Sbornik pfispévkl 6. roéniku studentské konference CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Digitalni technologie v geoinformatice, kartografii a DPZ 25. 10. 2016

Katedra geomatiky, CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Ceska kartograficka spole¢nost
Spole¢nost pro fotogrammetrii a dalkovy priizkum Ceské republiky
Kartografie PRAHA, a.s.
Geodézie On Line, s.r.o.

DIGITALNI TECHNOLOGIE
V GEOINFORMATICE, KARTOGRAFII
A DALKOVEM PRUZKUMU ZEME

Sbornik rozsifenych abstrakti

-

Editori
* Ing. Petr Soukup, Ph.D.
* Ing. RiiZena Zimova, Ph.D.

Vydalo Ceské vysoké uéeni technické v Praze.
1. vydani
Praha 2016-10-25
ISBN 978-80-01-06019-3



Sbornik pfispévkl 6. roéniku studentské konference CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Digitalni technologie v geoinformatice, kartografii a DPZ 25.10. 2016

VYBOR KONFERENCE

e Prof. Ing. Bohuslav Veverka, DrSc. — emeritni profesor FSv CVUT v Praze
e Doc. Ing. Miroslav MikSovsky, CSc. — Ceska kartografické spole¢nost, Praha
e Doc. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D. — Katedra geomatiky FSv CVUT v Praze

e Ing. RiiZena Zimova, Ph.D. — Katedra geomatiky FSv CVUT v Praze

e Ing. Vaclav Slaboch, CSc. — emeritni feditel VUGTK, v.v.i.

e RNDr. Toma§ Grim, Ph.D. — Ustiedni archiv zem&mé&fictvi a katastru, Praha
¢ Ing. Milada Svobodova — feditelka, Kartografie PRAHA, a.s.

¢ Ing. Josef Rancak — feditel, Geodézie On Line, S.r.0.

¢ Ing. Petr Skala — nezavisly novinaf, Praha

ORGANIZACNI VYBOR

¢ Ing. RiiZena Zimova, Ph.D. — odborny garant konference
e Ing. Petr Soukup, Ph.D.

¢ Ing. Tomas Janata, Ph.D.

e Ing. Zdenék Poloprutsky

¢ Ing. Pavel Tobias

Konference je organizovana v ramci Mezinarodniho roku mapy

WE@)MAPS

INTERNATIONAL MAP YEAR 2015-2016

Webové stranky konference: http://gkinfo.fsv.cvut.cz



Sbornik pfispévkl 6. roéniku studentské konference CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Digitalni technologie v geoinformatice, kartografii a DPZ 25. 10. 2016

OBSAH

Tvorba 3D modelu pro analyzu solarniho zareni

[IRU T N[ 1= 1110 Y2 TP 5

Verifikace vlivu sklonu svahu na prichodnost terénu
=T ] = T T 7

Sbér hydrologickych dat pro hodnoceni prichodnosti vodnich tokt a jejich
vizualizace v prostiredi MATLAB

FIlIP DONNAL ... 9

Porovnani metod georeferencovani vicelistového mapového dila - Miillerova mapa
Moravy

N E= 18] o X = 1Y/ L= PP 11

Databaze 3D modell drobnych kulturnich pamatek v krajiné
MArKEa HOIA ... et e e e e aaaa s 13

Predzpracovani dat dalkového priizkumu Zemé
I 1T T =1 (oo o Y 1 PSPPI 15

Webova mapova aplikace pro prezentaci drobnych pamatek v okoli Lazni Jesenik

1Y (0] aT12= W UL (F=T0 1Y= 1 17

Dokumentace archeologickych lokalit v severnim Iraku pomoci dat DPZ

Eva Matouskova, Lenka Starkova, Jaroslav Sedina, Karel Pavelka............ccocveveeveeen... 19

Implementace operace GetFeaturelnfo v evropském kontextu
Y13 F= U YT o P 21

Geneze navrhu nového geografického informaéniho systému
ATNOSE MUIIET ...ttt 23

Aplikace pro vizualizaci senzorovych dat

TOMAS PONANKA ... e e e 25

Analyza historického vyvoje Teréina udoli
Zdenék Poloprutsky, SArKA BUATKOVA ..ot 27



Sbornik pfispévkl 6. roéniku studentské konference CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Digitalni technologie v geoinformatice, kartografii a DPZ 25. 10. 2016

Tvorba kartografického modelu TM100 z dat DMU25 véetné vytvoreni procesnich
modeld generalizace vybranych vrstev

KAtEFINA SIMKOVA ...ttt ettt e e, 29
Prostorova analyza prestupka v Koliné

ROMAN SIWEK ... e ettt e e e e e et e e e e e e e eeaeann s 31
Analyza rozsahlosti ziicenin v CR

MArKELA SUAOVA ...ttt 33

Trojrozmérna proceduralni rekonstrukce historické zastavby na zakladé starych map
Pavel TODIAS..... oo e e et e et e e et e e e et e e e et e e e ara s 35

Vyuziti maloformatové letecké fotografie pro identifikaci zaniklého osidleni
Y= U T 1) £ o 37



Sbornik pfispévkl 6. roéniku studentské konference CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Digitalni technologie v geoinformatice, kartografii a DPZ 25.10. 2016

Tvorba 3D modelu pro analyzu solidrniho zareni
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Uvod

Analyza solarniho zafeni je viceti€elovou analyzou, ktera se vyuziva zejména v energetice. Jeji vyuziti
je mozné i v oblastech udrzby komunikaci, obrany, meteorologie a v mnoha dalsich oborech.
Pro ziskani co nejlepsich vysledki je nezbytné mit i co nejpresnéjsi digitalni model povrchu. Je nutné,
aby tento model realisticky zachycoval veskeré objekty, které vrhaji stin zejména v zkoumané oblasti.
Jejich spravné zobrazeni ma vliv na vysledky modelovani solarniho zéfeni.

1 Analyza solarniho zareni

Analyza solarniho zafeni je provadéna na zadkladé porovnani namodelovanych dat néstrojem Solar
radiation [1] v programu ArcGIS s realn¢ namétenymi daty ze $kolni meteorologické stanice v arealu
kasaren Cerna pole (KCP) Univerzity obrany. Z dvodu, co nejlepsich vysledki, je potieba mit
vytvoreny, co nejpiesnéj$i 3D model kasaren z okoli stanice s objekty, které vrhaji stin do umisténi
¢idel na méfeni solarniho zateni. Na Obr. 1 je zobrazen patrny rozdil mezi solarnim zafenim v zimnim
a letnim obdobi, kdy v zimnim obdobi jsou vyrazné delsi stiny z objektivniho diivodu nizsi polohy
slunce nad obzorem nez v 1été.

Solarni zafeni z 1.1.2016 Solarni zareni z 1.7.2016

Legend

AreaSol_Extr2-1.7.2016

Value
o High 604149

Legend
AreaSol_Extr1-1.1.2016

Value
o High -617.978

L, 577261 B Low - 123819

Obr. 1: Namodelované solarni zafeni z 1. 1. 2016 a 1. 7. 2016 v arealu KCP

2 Tvorba 3D modelu

Jak uz bylo zminéno, co nejpfesnéjsi digitadlni model povrchu je stézejni, pro co nejrealnéjsi
modelovani solarniho zafeni. V tomto ptipadé byl 3D model vytvaren z Digitalniho modelu povrchu
1. generace (DMP 1) spolecné s tachymetrickym métenim. Tachymetrické méfeni bylo provedeno pro
urceni presnéjsi polohy a vysky stromtl, budov a dalSich objektli. Tachymetricky byla zamétena i ¢idla
$kolni meteorologické stanice KCP, zejména se jednalo o polohu &idel na méfeni solarniho zéafent,
teploméri a vlhkoméri vzduchu, ale i povrchu a ptd.
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Na obr. 2 jsou zobrazeny objekty tachymetrického méfeni s podkladem leteckého snimku a vytvotreny
model z DMP 1.

Obr. 2: 3D model arealu KCP a zobrazeni tachymetrického méfeni

Tento model je potieba jesté doladit o chybné zdznamy napf. stojicich aut. Bylo by vhodné jesté
porovnat s jinymi zdroji dat, napiiklad s Digitalnim modelem relié¢fu 5. generace.

Zavér
Presnost daného modelu se odrazi ve vérohodnosti namodelovanych dat analyzy solarniho zafeni.

Spravné zobrazeni zejména stromi, které vrhaji stin do oblasti ¢idla, které méti solarni zafeni, je
nejpodstatnéjsi pro vérohodnost namodelovanych dat.

Literatura

[1] How solar radiation is calculated. In: ArcMAP [online]. Esri: Environmental Systems Research
Institute, Inc., 2016 [cit. 2016-08-04]. Dostupné z:
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/tools/spatial-analyst-toolbox/how-solar-radiation-is-
calculated.htm

[2] Dokumentace k automatickému systému pro sbér meteorologickych dat: Pfiru¢ka uzivatele.
METEOSERVIS v.o.s. Vodnany, 2014.


http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/tools/spatial-analyst-toolbox/how-solar-radiation-is-calculated.htm
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/tools/spatial-analyst-toolbox/how-solar-radiation-is-calculated.htm

Sbornik pfispévkl 6. roéniku studentské konference CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Digitalni technologie v geoinformatice, kartografii a DPZ 25. 10. 2016

Verifikace vlivu sklonu svahu na prichodnost terénu
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Kounicova 65, 662 10, Brno
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Uvod

Prichodnost terénu je jednou z klicovych aktivit pfi planovani vojenskych operaci a zasahti IZS. Na
prichodnost ptsobi cela fada faktor - meteorologické podminky, vegetace, pudy, vodstvo a dalsi.
Mezi tyto faktory se fadi praveé i sklon svahu. Vliv sklonu svahu je zkouman fadu let a opira se
pfedev§im o vykon vozidla v idealnich podminkach. Vysledky z terénnich testli vojenské techniky
vSak ukazuji, ze vliv sklonu svahu urceny teoreticky nemusi vzdy odpovidat praktickym zkuSenostem.

1 Prichodnost terénu

Prichodnost terénu je definovana jako mira technické zptisobilosti konkrétnich vozidel pohybovat se
v terénu a prekonavat rizné geografické objekty a jevy (Rybansky, 2002). Prichodnost terénu se
zpravidla vyjadiuje koeficientem zpomaleni C ¢i rychlosti dosazitelnou v daném terénu V, pficemz

V =0C"Vyax (1)

kde Vmax je maximalni rychlost vozidla. Koeficient C je pak funkci dil¢ich koeficientd, které vyjadiuji
vlivy jednotlivych prvki terénu. Jednim z téch prvki je i sklon svahu.

1.1 Vliv sklonu svahu na prichodnost terénu

K modelovani vlivu sklonu reliéfu se da pfistupovat n€kolika zpisoby. Prvnim pfistupem je
modelovani podle americké Defence Mapping Agency (DMA) na zéakladé vybranych charakteristik
vozidla (maximalni mozny piekonatelny sklon reliéfu, tedy maximalni stoupavost, v terénu a na
komunikaci) (RTO, 2011). Dalsim zpGsobem je odecteni rychlosti ve svahu pomoci trakéniho
diagramu (TD) (Kftistalova, 2012). Tietim, nejméné piesnym zpusobem a zarove s nejmensimi
naroky na vstupni data, je zanedbani sklonu a vyjadfeni primérné rychlosti pouze na zakladé typu
povrchu. (Rybansky, 2009)

2 Terénni méreni

Verifikace probihala na datech ziskanych pi terénnim testovani v roce 2015 ve VUj Libava na okruhu
Centra fizeni bojovych vozidel (CRBV). Ovéfeni modelace bude demonstrovano na datech potizenych
z jizd Tatry T-810 6x6. Okruh CRBV poskytoval stabilni podminky pro jizdu, jmenovité
meteorologické podminky, typ povrchu, okolni vegetace a dalsi. To znamena, ze nejvétsi vliv na jizdu
mél, co se tyCe geografickych a meteorologickych faktorti, sklon svahu a mikroreliéf. Po odstranéni
vlivu mikroreliéfu (odstranéni zaznamu jim ovlivnénych) zbyl pouze vliv sklonu svahu.

3 Porovnani teoretickych a mérenych rychlosti

Verifikace teoreticky urCenych rychlosti probiha skrz jejich porovnani s naméfenymi hodnotami.
V tab. 1 je porovnani vSech 3 pfistupli s namétenou rychlosti. Prvni dva pfistupy jsou pak rozdéleny
do intervali sklonu po 2°.
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Tab. 1: Porovnani vypocitanych a naméfenych rychlosti

DMA predpokladana prim. namérena
sklon [%] [km/h] 70 [km/h] rychlost [km/h] rychlost [km/h]

0-2 35 35 - 22
2-4 34 34 - 24
4-6 32 33 - 25
6-8 30 32 - 23
8-10 29 30 - 23
10-12 27 27 - 22
12-14 26 24 - 22
14-16 24 22 - 22
primér - - 28 23

3.1 Analyza vysledki

Z tabulky je patrné, ze se zvysujicim se sklonem se teoretické hodnoty blizi k méfenym hodnotam.
Dtivodt, proc teoretické hodnoty nesouhlasi na povrchu s niz$imi sklony, mtize byt nékolik. Vzhledem
k nadhodnoceni teoretickych rychlosti je pravdépodobné, Ze se velkou mirou projevuje jeden
z negeografickych faktorti, a to zkuSenost fidice. DalsSim divodem mohl byt naptiklad Spatny stav
vozidla, coz je ale velmi nepravdépodobné.

Zavér
Okruhy absolvované na CRBV timto fidi¢em a tim padem i timto vozidlem tedy nemohou byt zatim

pouzity pro modelaci prichodnosti terénu. Konkrétné tato jizda se vyuzije k parametrizaci zkusenosti
fidiCe pfi vypoctu prichodnosti terénu.

Pti dalsich analyzach je tedy tfeba vyloucit vliv fidice naptiklad angazovanim vice fidi¢l jednoho
vozidla.
Literatura
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Sbér hydrologickych dat pro hodnoceni prichodnosti vodnich tokii a jejich vizualizace
Vv prostiedi MATLAB

Filip Dohnal

Univerzita obrany, Fakulta vojenskych technologii, Katedra vojenské geografie a meteorologie
Kounicova 65, 662 10 Brno
e-mail: filip.dohnal@unob.cz

Klic¢ova slova: prichodnost, hydrometricka vrtule, rychlost vodniho toku, OTT MF pro, MATLAB

Uvod

Hodnoceni prachodnosti vodnich tokli predstavuje jednu z dil¢ich analyz klasifikace prichodnosti
terénu, jejiz podstatou je posuzovani vlivu prvkid krajinné sféry na pohyb vozidel. Vodni toky
reprezentuji terénni piekazky, které ovliviiuji spiSe negativné vyslednou hodnotu priichodnosti. Mezi
faktory, tedy charakteristiky vodnich tokt, které vstupuji do hodnoceni, fadime (Rybansky, 2009):
charakteristiky biehd, $itku a hloubku vodniho toku, charakter dna, vodni rezim a klimatické vlivy.
spole¢né¢ s dalSimi charakteristikami limitujicim pozZadavkem technickych parametri vozidel
k ptekonavani toku brodénim, plavbou nebo hloubkovym brodénim.

Primarnim cilem bylo ziskani hydrologickych dat v profilech na né€kolika riznych vodnich tocich a
z naméfenych dat vytvofit obrazovou vizualizaci pro ptehlednéjsi prezentaci dat. Vkladani a editace
dat v prostiedi ArcMap 10.3.1 pro Gcely piiblizného hodnoceni prichodnosti vodnich toki uzivatelem
GIS bylo druhym cilem.

1 Zakladni hydrologické proménné

Vodni rezim toku je charakterizovan rychlosti proudu a pritokem. Rychlost proudu zavisi na mnozstvi
vody, spadu, profilu koryta, drsnosti dna a biehti a na mnozstvi splavenin a plavenin. Neni ve vSech
bodech pti¢ného profilu stejna, proto se udava primérna rychlost toku, ktera se stanovuje jako
aritmeticky prumeér vSech dil¢ich rychlosti zméfenych v riznych mistech daného profilu a udava se

vvvvvv

primérné rychlosti toku a plochy pii¢ného profilu koryta. Udava se v m3.s™,

1.1 Urcovani rychlosti toku a priitoku

Pratok mtizeme métit nékolika zpisoby, z nichz nejcastéjSim je urCovani prutoku na zakladé méteni
rychlosti. K tomuto tucelu se pouziva hydrometricka vrtule, jejiz nejdilezit&jsi ¢asti je vrtule v podobé
Sroubové plochy. Rychlost otageni vrtule je imérna rychlosti proudici vody v misté méteni (Jandora,
2011). Ov8em ve velmi mélkych nebo balvanitych korytech ¢i v zarostlych fe¢iStich neni mechanicka
vrtule spolehliva, proto je vhodné pouzit indukéni sondu, napt. OTT MF pro.

1.2 Sbér dat pomoci OTT MF pro

Rucni elektromagneticky pfistroj je urCen k méfeni bodové rychlosti vodnich tokl. Aparat se sklada
z n¢kolika casti: indukéni sonda, tlakové cidlo, nastavitelny drzak, ovladaci panel a ostatni
pfislusenstvi. Oproti mechanickym vrtulim dokaze OTT MF pro vypocitat hodnotu pritoku
automaticky a zaznamenana data ulozit do interni paméti, které lze nasledné exportovat v textové
podobg.

Lokality méfeni byly vybirdny na zékladé¢ né€kolika kritérii: vodocetné stanice v misté prvniho a
posledniho méfeni (mysleno po proudu) nebo alespont v misté prvniho profilu (z divodu moznosti
operatora GIS vytvaret piiblizné interpolace ¢i extrapolace), piistup do fecisté, asova dostupnost.
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2 Vizualizace v prostiredi MATLAB

Zpracovani dat v prostiedi MATLAB bylo rozdéleno na dvé ¢asti: vytvoreni skriptu v Editoru, jehoz
vysledkem je zobrazeni grafu naméfenych bodovych rychlosti v profilu toku a grafu interpolovanych
rychlosti v celém profilu; v dal§im kroku bylo vytvoteno grafické uzivatelské rozhrani GUI (Graphical
User Interface), pomoci néhoz miize uzivatel intuitivné zobrazovat vyse zminéné grafy a exportovat je
v podob¢ riznych obrazovych formati (napt. TIFF, JPEG, PNG aj.).

Postup vytvareni zdrojového kodu:
e import textového souboru, vybér potiebnych Casti textu, pfevod z formatu string (textovy
fetézec) na format double (numericky format);
e vytvoreni barevné skaly a odpovidajicim bodovym rychlostem pfifazeni barvy;
e interpolace rychlosti v celém profilu (pomoci funkce scatteredinterpolant);
e zobrazeni naméfenych a interpolovanych dat v podob¢ grafil.

Pro vytvafeni skriptu GUI byl ¢aste¢né vyuzit vySe popsany zdrojovy kod, ktery byl doplnén o
nezbytné piikazy a ptikazy pro utvareni grafickych objektil a jejich udalosti (co se ma stat po kliknuti
na objekt).

4\ Zobrazeni naméfenych dat OTT MF Pro, v.1.0

Teplice nad Beévou.TSV

NACTI DATA

hloubka [m]

| | | | 0.02
0 5 10 15 20 25

vzdalenost [m]

| wgmoama |
- EeoRT
| o

zobrazit interpolovana data iv Ogrid

Obr. 1: Nahled uZzivatelského rozhrani se zobrazenym profilem s interpolovanymi hodnotami
rychlosti vyjadfené barevnou Skalou

Zavér

Pro pfibliznou klasifikaci priichodnosti vodnich tokd je nezbytné znat nékolik parametrti vodnich tokd.
Casov¢ stalejsi parametry dokaze hodnotitel ziskat napt. z topografickych map (sklon biehti), ovsem
Sbér hydrologickych dat pfistrojem OTT MF pro a jejich nasledné zpracovani a implementace do GIS
muize do jisté miry pomoci pii klasifikaci priichodnosti. Nynéjsi verze zpracovani dat pomoci vyse
popsaného skriptu pouze obrazové interpretuje stav v profilu v ¢ase méfeni. Pro modelovani a
interpolaci dat v useku mezi dvéma méfenymi profily bude v nejbliz§i budoucnosti vytvaien novy
algoritmus, kde rychlost v profilu bude pocitana na zakladé dvojitych aproximaci.

Literatura

[1] JANDORA, Jan, Vlastimil STARA a Milo§ STARY. 2011. Hydraulika a hydrologie. 2. vyd. Brno:
Akademické nakladatelstvi CERM. ISBN 9788072047390.

[2] RYBANSKY, Marian. 2009. Cross-country movement: the impact and evaluation of geographic
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Uvod

Georeferencovani vicelistovych mapovych dél patéi mezi problematické aspekty pti georeferencovani
starych map. V soucasné dobé¢ se nejvice vyuzivaji tyto tfi metody:

e metoda spojeni mapovych listd pfedem do jednoho celku a nasledné georeferencovani,

e metoda podminkového vyrovnani, pii kterém je do transformacnich rovnic pfidana podminka
vyrovnani rohil na totozné soufadnice,

e metoda platovani, kdy je mapovy list vyrovnan na piesné soufadnice mapového ramu a poté
se obsah mapy transformuje metodou TPS.

Metoda platovani, s kterou piisel doc. Cada [1], je vhodna pro georeferencovani map stabilniho
katastru a jeji pouziti neni vhodné pro mapy stiednich a malych métitek. Pro prvni a druhou metodu
neni zapottebi znat piesny rozmér a prubéh mapového ramu. Tyto dvé metody jsou aplikovany na
Miillerovu mapu Cech. Vysledkem je porovnani georeferencovani tohoto vicelistového mapového dila
pomoci dvou nejpouzivangjSich globalnich transformacnich metod — afinni transformace a
polynomické transformace druhého stupné.

1 Metoda spojeni mapovych listi pfedem

Jednotlivé mapové listy jsou nejprve pomoci projektivni transformace spojeny do jednoho celku.
Mapy nemuseji byt spojeny, ale jejich hrany si museji odpovidat. Transformace se provede pro celou
mapu naraz. Transformaéni kli¢ se pouzije pro celou mapu nebo se aplikuje na kazdy mapovy list.

2 Metoda podminkového vyrovnani na spoleény pribéh hran

Na katedie geomatiky byl pod vedenim doc. Cajthamla vytvofen program MultiGeoref, ktery
umoziuje podminkové vyrovnani, hrany jednotlivych mapovych listd si odpovidaji. Uzivatel pro
kazdy mapovy list vytvoii dva soubory. Jeden obsahuje seznam identickych bodii na daném mapovém
list¢ a druhy obsahuje mistni soufadnice rohi mapového ramu [2], [3] a [4].

Vyrovnani je provedeno prostiednictvim souboru, kde je definovana poloha jednotlivych mapovych
rami. Program umoziuje vyrovnani pomoci globalnich transformaé¢nich metod — afinni a polynomicka
transformace druhého stupné. Vysledky jsou soufadnice vyrovnanych bodu, world file soubory,
aux.xml soubory a grafické znazornéni.

3 Porovnani metod pro georeferencovani vicelistovych mapovych dél

Porovnani metod bylo provedeno pro Miillerovu mapu Moravy. Mapa se skladd ze ¢tyf mapovych
listd. Dohromady bylo k dispozici vice jak 2 200 identickych bodi. Vysledky jsou zobrazeny na
obrazku ¢islo 1 a 2.

Soutradnicova smérodatna odchylka georeferencovani celkové mapy po spojeni je pro afinni
transformaci 1 579 m a pro polynomickou transformaci druhého stupné je 1 392 m. Soufadnicova
smérodatnd odchylka georeferencovani pomoci programu MultiGeoref je pro afinni transformaci
1 394 m a pro polynomickou transformaci druhého stupné 1 266 m.
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Obr. 1: Vysledky georeferencovani spojeného mapového dila — afinni a polynomicka transformace
druhého stupné

Obr. 2: Vysledky georeferencovani programem MultiGeoref — afinni a polynomicka transformace
druhého stupné

Zavér

Byly porovnany dvé metody georeferencovani vicelistového mapového dila. Pouziti programu
MultiGeoref je jednodussi a kazdy mapovy list je vyrovnan samostatné s vlivem ostatnich mapovych
listd. Uzivatelsky je program velmi intuitivni a 1ze ho snadno pouZzit.

Literatura

[1] CADA, V. Robustni metody tvorby a vedeni digitélnich katastralnich map v lokalitach sahovych
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Tento prispévek byl podporen projektem SGS CVUT ¢islo SGS16/063/OHK1/1T/11 , Inovativni
pristupy v oblasti geomatiky: sbeér dat, jejich zpracovani a analyzy “.
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Uvod

Vyvoj oblasti Severo-zapadnich Cech je v mnoha smérech ovlivnén lidskou aktivitou a politickou
situaci ve 20. stoleti. Velka ¢ast obyvatel Krusnych hor byly pfesidlena pfed i po 2. svétové valce a
Snimi odeSla i ¢ast paméti krajiny. Jiz nékolik let v této oblasti probiha téZba hnédého uhli a s ni
spojené niCeni, premistovani a ztraty nejen domovl, ale také drobnych pamatek. Je proto velmi
dilezité pamét krajiny uchovavat a sdileni prostorovych informaci (starych map, popisnych informaci,
aj.) v prostfedi mapovych serverd je jednim ze zpisobi, jak tyto informace rozsifit mezi odbornou i
laickou vetejnost.

1. Cil prace

Cilem této prace je pfipravit databazi drobnych kulturnich pamatek v krajin€¢ (konkrétné smircich
ktiz), doplnénou o 3D modely jednotlivych kiizli a podrobné popisné udaje. 3D modely jsou
vytvareny pomoci pozemni fotogrammetrie (Structure from Motion modelovani) a publikovany jako
interaktivni modely v prostfedi internetové galerie. Popisné data jsou ulozena v databazi, ze které je
generovan vystup pomoci technologie PHP do formy piehlednych webovych stranek.

Obr. 1: Vymezena zajmova lokalita (Most, Teplice, Chomutov)

2. Postup prace a pouZité metody

Pro vytvoteni databaze byli vybrany 3 okresy v severnich Cechach. Pro dlouhou historii téchto
pamatek se nejprve vytvorila a ucelila databaze veskerych evidovanych k#izt. Databaze je tvotfena
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v prostiedi programu FileMaker kam jsou ukladany veskeré informace véetné fotografii a dalSich
odkaz.

Tvorba 3D modelti vyZaduje praci v terénu v ramci pozemni fotogrammetrie. Modely jsou vytvareny
v programu Photoscan od firmy Agisoft. Nasledné jsou ukladany na Sketchfab, ktery je propojen
s databazi. VSechna data jsou pak souhrnné zpftistupnéna v prostiedi interaktivni mapové aplikace [1]
vytvorené v prostiedi ArcGIS API for Java Script, doplnéné o zpracované staré mapy.

Databéze smiréich Kl s s o, s np

O guetcnfa® P

Obr. 2: Nahled mapové aplikace
Zavér
Vysledkem prace je mapova aplikace, kterd umozni navstévnikiim zobrazit na mapovych podkladech
polohy jednotlivych pamatek v ramci tii okresti v CR. Jedna se o piehlednou databazi smircich kiiz,

ktera obsahuje zakladni informace. Jsou zde k dispozici fotografie historické i sou¢asné. Pokud to stav
ktize dovoluje, je zde k nahlédnuti jeho 3D model.

[1] Databaze smircich ktizh: Pro okres Chomutov, Most a
Teplice. Http://fzp.maps.arcgis.com/ [online]. Usti nad Labem: FZP UJEP [cit. 2016-10-09].
Dostupné Z:

http://fzp.maps.arcqgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=5f66852db7cd451dbh46a01931ce02
cas

Tato mapova aplikace vznikla v ramci projektu Interni Grantové Agentury UJEP — vyuziti metod
geoinformatiky pro sledovani zmen krajiny.
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Uvod

Autor ¢lanku se dlouhodobé zabyva hledanim chyb v katastralnich mapach Ceské republiky za pomoci
dat dalkového prizkumu Zemé (DPZ). Dil¢im cilem autora je z dostupnych vyskovych modelt a
obrazovych dat ziskat hranice budov ve vektorové podobé a ty nasledné porovnat s katastralni mapou.
K extrahovani hranic budov bude pouzit v soucasnosti nejefektivnéjsi nastroj Ecognition od firmy
Trimble. Nejnovéjsi verze softwaru Ecognition jiz umi pracovat i s mracny bodi laserového
skenovani, avS§ak ndm dostupnd star$i verze dokaze zpracovavat vySkové modely pouze v rastrové
podobé. Proto se v tomto ¢lanku autor vénuje zpracovani dat DPZ do podoby, aby byly pouzitelné pro
objektoveé orientovanou analyzu obrazu (OBIA) v softwaru Ecognition. Jedna se piedevsim
0 vytvoreni normalizovaného digitalniho modelu povrchu (nDMP) z dostupnych vyskovych modela.

1 Zajmové tizemi a vstupni data

Pro tuto ¢ast naseho vyzkumu byla jako zajmové tizemi zvolena vesnice Halouny, ktera je ¢asti obce
Svinafe v katastralnim izemi Svinate v okrese Beroun. Z divodu rychlejsiho ¢asu zpracovani dat byla
zvolena pouze ¢ast obce Halouny o rozloze 200 x 200 m (viz obr. 1). Nesoulad katastralni mapy se
skutecnosti je jasné patrny rovnéz z obrazku €. 1. Pro testovaci oblast byla zakoupena barevna ortofota
s velikosti pixelu 0.25 m. Déle pak vyskové modely, konkrétné digitalni model reliéfu 5. generace
(DMR5G) a digitalni model povrchu 1. generace (DMP1G). Veskera vstupni data byla ziskana
z Ceského tfadu zemémétického a katastrdlniho (CUZK). Vrstva hranic katastralni mapy byla
pfipojena pies WMS sluzbu CUZK.

2 Zpracovani dat

Naprosta vétSina zpracovani probihala v programech firmy Esri a to ArcMap a ArcScene. VySkové
modely byly pofizeny ve formatu textovych souborl obsahujicich soutadnice X Y Z v S-JTSK, které
reprezentuji jednotlivé body vyskovych modeld. Body bylo nejprve nutno naimportovat do souborové
geodatabaze v ArcMap. Nasledné byly vySkové modely pievedeny na TIN (trojuhelnikova
nepravidelna sit’) pomoci Delaunayho triangulace. Vysledné vyskové modely ve formé TIN byly
pfevedeny na rastry o velikosti pixelu 0.25 m pomoci interpolace metodou nejbliz§itho souseda.
Vysledny nDMP byl pak vypoéten prostfednictvim nastroje Raster Calculator, a to odeéteni rastri
DMP1G a DMP5G. Finalni podoba nDMP je zobrazena na obrazku €. 2. Pro lepsi kontrolu a lepsi
interpretaci byla vytvofena vizualizace nDMP potazena ortofotem zajmového Uzemi ve 3D
v programu ArcScene (viz obr. 3) [1].
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Obr. 3: Vizualizace nDMP

Zavér

Podatilo se vytvotit nDMP, ve kterém jsou jiz pouhym okem nékteré z budov dobie rozpoznatelné.
Tento model je dulezitym podkladem pro néslednou objektové orientovanou analyzu obrazu (OBIA)
v programu Ecognition. Jako nevyhoda se jevi nizka hustota vstupnich dat vyskovych modelt (cca 1
bod/m?), ktera negativné ovliviiuje pfesnost vysledného nDMP. Proto se v budoucnu pokusime
zamgfit na ziskani nefiltrovanych dat leteckého laserového skenovani s vétsim mnozstvim bodu a také
bude zvazen nakup leteckych snimki v blizkém infracerveném pasmu (NIR) a jejich nasledna
vyuzitelnost pii OBIA.

Literatura

[1] Arcgis Resources, Dostupné z: http://resources.arcgis.com/en/home/.

Tento prispévek byl podpoien projektem SGS CVUT cislo SGS16/063/OHK1/1T/11 , Inovativni
pristupy v oblasti geomatiky: sbér dat, jejich zpracovani a analyzy “.
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Uvod

V Laznich Jesenik diive zvanych Gréfenberg ptisobil v prvni poloviné 19. stoleti Vincenz Priessnitz.
Uspéna vodolétba jej proslavila ve svété. Vdéeni pacienti pak v okoli lazni nechavali budovat
pomniky v mistech vyveri prament pouZzivanych pti 1é¢b¢ a také na dalSich mistech. V soucasnosti
jsou nékteré pamatky zachovalé, jiné poni¢ené nebo dokonce zaniklé. Jiz v 19. stoleti zacaly vznikat
privodce okolim lazni. Oblasti prochdzi mnozstvi riznorodé znacenych pésich stezek. Cilem prace
je ptehledné usporadat a prezentovat informace o poloze a historii pamatek a cestni siti. Vystupem
je webova mapova aplikace, kterd umoziiuje uZivatelim snadné prohlizeni vybrané oblasti a informaci
0 drobnych pamatkach.

1 Podklady

Pro vytvoreni komplexniho dila pfedstavujiciho minulost i soucasnost objektd bylo nutné ziskat
vhodna data. Tato byla Cerpana ze staré i soucasné literatury, ale také piimo v terénu.

1.1 Zdroje dat

V praci byly pouzity povinné cisafské otisky map stabilniho katastru a mapy II. a III. vojenského
mapovani, které zobrazuji oblast pred rozmachem lazeiistvi i po ném a nékteré drobné pamatky.

Informace o stavu sité¢ lazeniskych stezek v minulosti byly Cerpany pfedev$im z pomicek Statniho
okresniho archivu Jesenik. Tento uchovava staré turistické privodce laznémi Casto doplnéné o plany
ptilehlého Studni¢ného vrchu, kam nejcastéji smetovaly kroky lazenskych hosti.

Texty o historii a téZ staré snimky drobnych pamatek byly cerpany pfevazné z knihy Atlas jesenickych
prament a jinych drobnych pamatek [1], ve které autor historii jednotlivych objekti zdokumentoval.

Jako podkladova mapa byla zvolena Topografickd mapa svéta poskytovana spole¢nosti Esri. Z té byl
Cerpan prabeh cestni sit€. Dalsi Casti stezek a drobné pamatky byly doplnény z vlastniho méfeni
provedeného ruénimi GNSS pfijimaci v ¢ervnu a prosinci 2015. Béhem terénniho prizkumu byly také
pofizeny snimky jednotlivych objekta.

1.2 Zpracovani dat

Riaznoroda data byla roztfizena podle jejich vhodnosti a nasledné upravena do podoby potiebné pro
uziti ve webové mapové aplikaci. Vybrané mapy a plany byly georeferencovany. U starych plant
okoli lazni dochazelo k vyraznym deformacim, protoze pfi jejich tvorbé autofi Casto nevychazely
z zadnych métickych zaklada. Turisticky znaCend cestni sit’ byla z rastrovych dat prevedena do
vektoroveé kresby. Z méfeni v terénu byla ponechana jen potfebna data, ktera byla upravena, aby byla
zachovana spravna vzajemna poloha objektl ziskanych vektorizaci a méfenim. Zpracovani dat i tvorba
webové mapové aplikace probéhla v prostiedi software ArcGIS. VSechny podklady, jak dale vyuzité,
tak nevyuzité, byly vcetn¢ ukazek popsany a piipadné bylo upozornéno na zajimavosti v nich
nalezené.
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2 Webova mapova aplikace

Webova mapova aplikace je dostupna na adrese http://gis.fsv.cvut.cz/student/grafenberg/. Pti spusténi
aplikace se zobrazi zajmové uzemi se siti tras Klubu ¢eskych turistil a S vybérem nejvyraznéjsich
drobnych pamatek. Ovladaci prvky umoznuji pohyb v mapovém ramci a pfiblizovani, oddalovani,
rychly navrat na vybranou pozici, méfeni vzdalenosti a Castecné zakryvani vybranych vrstev.
Postranni menu obsahuje ikony s popisem aplikace a jejich funkci, legendu a ovladani vrstev. Zde
mize uzivatel snadno volit, které vrstvy chce zobrazit. V nabidce jsou jak vrstvy se starymi mapami,
tak vrstvy s liniovymi nebo bodovymi prvky. Ukazka z mapové aplikace — viz obr. 1.

Pti vybéru symbolu bodového prvku v mapovém ramci dojde k zobrazeni vyskakovaciho okna. V ném
jsou udaje o nazvu objektu, jeho poloze, struéné informace o historii a stavu a také snimek. Nabizen je
odkaz, jez sméfuje na pfislusnou stranku na za timto ucelem vytvofeného webu Drobné pamatky
v okoli Lazni Jesenik [2], kde jsou detailngjsi informace o objektu a snimky ve véts§im rozliSeni.

< Okoli LAzni Jesenik  with Web AppBuilder for ArcGIS hup://grafenberg.wz.c2/
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Obr. 1: Webova mapova aplikace s vyskakovacim oknem

Zavér

Webova mapova aplikace napliiuje zamér prehledné a ucelené prezentovat informace o drobnych
pamatkach v okoli Léazni Jesenik. Uzivatel mize planovat vylety po zajmové oblasti s ohledem
na vedeni znacenych cest, rozmisténi pamatek a jejich zajimavost ve vztahu nejen k poloze,
ale i historii astavu. Informace muze dohledavat i pfimo v terénu. Aplikace poslouzi jak lidem
upfednostiiujicim klidné prochazky mezi prameny, tak naro¢né€j$im turistim. Dobrodruzi z fad
navstévniki mohou na zakladé indicii v aplikaci patrat po pamatkach malo ¢i viibec navstévovanych
nachazejicich se mimo jakékoli cesty.

Literatura

[1] ABT, Lukas. Atlas jesenickych pramenii a jinych drobnych pamdtek. Jesenik: Hnuti Brontosaurus
Jeseniky, 2007. 182 s. Cesta ke kofeniim. ISBN 978-80-239-8935-9.

[2] KUTISOVA Monika. Drobné pamdtky v okoli Lézni Jesenik [online]. Praha, 2016 [cit. 2016-09-
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Uvod

Piispevek seznami ucastniky s dokumentaci dvou archeologickych lokalit (Machmur al-Quadima a
Al-Haditha) v severnim Iraku v ramci projektu MULINEM (The Medieval Urban Landscape in North
eastern Mesopotamia). Projekt se =zabyva dokumentaci stfedovéké méstské sit€é v tehdejsi
Mezopotamii, dnes severni Irak. Tento projekt spojuje informace ziskané analyzou historickych texti,
archeologické prospekce i dat dalkového prizkumu Zemé. Tento ¢lanek navazuje na diive zvefejnéné
vysledky [1] a dale je rozSifuje. Pouzita byla jak archivni (CORONA) tak i nové pofizena data
(FORMOSAT-2, Pleiades, RPAS) dalkového prizkumu Zemé. Na dostupné lokalité (Machmur al-
Quadima) byl proveden archeologicky priizkum vcetné dal§iho méfeni a snimkovani za pomoci RPAS
SenseFly eBee. Lokalita Al-Haditha nemohla byt védeckym tymem na misté prozkoumana z divoda
jeji lokace, ktera byla béhem expedice (listopad 2015) pod kontrolou tzv. Islamského statu. Data byla
zpracovana do podoby barevnych syntéz, ortofot a digitalnich modelt terénu. Pro zvyraznéni
zajmovych objekti byly pouzity filtracni metody vyhledavajici hrany. Vysledky byly nésledné
analyzovany kolegy ze Zapadoceské univerzity v Plzni, ktefi se archeologii dlouhodob¢ zabyvaji.

1 Lokalita Al-Haditha (Hadithat al-Mawsil)

Obr. 1: Lokalita Al-Haditha, Zleva: CORONA (16. 8. 1968); CORONA (16. 8. 1968) s objekty zajmu
(Zluta — hibitov, ¢ervena — hranice mésta, zelena — identifikované objekty, modra — historické cesty);
FORMOSAT-2 (24. 10. 2014) RGB syntéza; FORMOSAT-2 RGB syntéza s objekty zajmu;
FORMOSAT-2 NIRGB syntéza; FORMOSAT-2 Sobeliv detektor hran
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2 Lokalita Machmur Al-Quadima

o

Obr. 2: Lokalita Machmur Al-Quadima se zvyraznénymi zajmovymi objekty, Zleva: CORONA (16.
8.1968); FORMOSAT-2 (2. 11. 2014) RGB syntéza; FORMOSAT-2 NIRGB syntéza; FORMOSAT-
2 Sobeltv detektor hran

) o . - i
i . . A

Obr. 3: Lokalita Machmur Al-Quadima — Pleiades, Zleva: Digitalni model terénu (GSD 1m);
Rozdilovy digitalni model terénu (GSD 1m); Ortofoto RGB (GSD 0,5m); Ortofoto NIRGB (GSD
0,5m)

Obr. 4: Lokalita Machmur Al-Quadima — RPAS, Zleva: Digitalni model terénu (GSD 0,2m);
Rozdilovy digitalni model terénu (GSD 0,2m); Ortofoto RGB (GSD 0,1m); Ortofoto NIRGB (GSD
0,1m)

Zavér

Pro dokumentaci dvou archeologickych lokalit v severnim Iraku byly pouzity metody dalkového
prizkumu Zemé a to jak data satelitni (aktudlni i historickd), tak i data ziskand na misté pomoci
technologie RPAS. Bylo zjisténo, ze metody dalkového prizkumu Zemé mohou poskytovat velmi
zajimavé informace, které jsou dulezité pro ziskani celkového obrazu tykajici se dané lokality, ale
nikdy nemohou pln¢€ nahradit vlastni archeologickou prospekci na misté. Tyto metody mohou byt
jedinou moznosti ziskani dat v pfipadé€, Ze se zajmova lokalita nachazi na politicky nestabilnim tzemi
a jeji navstiveni je spojeno s bezpecnostnimi riziky.

Literatura

[1] Matouskova, E. - Pavelka, K. - Starkova, Lenka - Novacéek, Karel: DOCUMENTATION OF
ARCHAEOLOGICAL SITES IN NORTHERN IRAQ USING REMOTE SENSING METHODS. In
25th International CIPA Symposium 2015 (XL-5/WT7). Taipei: ISPRS, 2015, p. 331-336. ISSN
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Uvod

V navaznosti na projekt INSPIRE probiha tada navazujicich projekti a projektd z INSPIRE
vychazejicich. Jednim z nich je European Location Framework (ELF), jehoz cilem je spojovat narodni
data harmonizovana s INSPIRE na pfeshrani¢ni trovni v men$ich méfitkach. Dvéma dil¢imi cili
tohoto projektu byly mimo produkty ELF Base Map a ELF Cadastral Index Map — prohlizeci sluzby
S jednotnym vzhledem slucujici v prvnim pfipade topologickd a geografickd témata INSPIRE,
vV druhém ptipadé spravni témata INSPIRE. Mezi rozsifenimi definovanymi ve specifikaci pro ELF
Cadastral Index Map je implementace operace GetFeaturelnfo ve sluzbé Web Map Service (WMS) dle
standardu Open Geospatial Consortium (OGC). Tato operace neni v INSPIRE vyzadovana. Ve
standardu OGC je format odpoveédi popséan jen velice struéné (viz obr. 1) a pfenechava veSkerou
invenci na tvurci samotné sluzby.

7.4.4 GetFeaturelnfo response

The server shall return a response according to the requested INFO_FORMAT if the request is valid, or issue a
service exception otherwise. The nature of the response is at the discretion of the service provider, but it shall
pertain to the feature(s) nearest to (I,J).

Obr. 1: Format odpovédi dle standardu OGC

Obecné je tento zptsob lepsi, protoze umoziuje uptesnit format odpovédi podle konkrétnich potieb
uzivatele nebo poskytovatele. Ve velkém Evropském projektu, kterym ELF bezpochyby je, je ale
potieba odpovéd’ standardizovat. Standardizace odpovedi zajisti stejny format a obsah odpovédi na
uzemi celé Evropy nezavisle na tom, odkud a pro jaké uzemi bude operace GetFeaturelnfo volana.

1 Standardizace formatu odpovédi GetFeaturelnfo

Operace GetFeaturelnfo umoziluje v praxi ziskat informace o prvku nachéazejicim se na dotazovaném
uzemi. Jelikoz sluzba WMS poskytuje primarné rastrova data, je pomérné zajimavé, ze tato operace
umoziuje pristupovat k atributim prvki, které by se mély nachazet pouze ve vektorovych datech.
Dotaz je polozen jako zjistovani informaci z rastru. Rastr je ziskan volanim operace GetMap a poloha
je urcena soufadnicemi pixelu v tomto vysledném rastru. Standardni odpovéd’ byva ve formatu HTML
nebo XML a jiz na této trovni se jednotlivé implementace Clenskych statt spolupracujicich na ELF
rozchézeji. Z praktickych divodd bylo rozhodnuto, ze operace GetFeaturelnfo by pro produkt ELF
Cadastral Index Map méla vracet jak XML, tak i HTML. Standardni odpovédi by pak mélo byt XML,
protoze je snadno strojove Citelné a da se (naptiklad pomoci XSL transformace) snadno transformovat
do HTML.

Pro strukturu odpovédi se zda vhodné vychazet ze schémat XML pro INSPIRE, protoze data ELF jsou
z principu strukturovana stejné. Jako idealni se zprvu zdalo vychdzet rovnou z schémat XML pro
INSPIRE. Na druhy pohled to ovSem tak dobré feseni neni: pfi pouziti dédi¢nosti neni mozné
zvolnovat kardinalitu prvka takovym zptsobem, aby povinné prvky nemusely byt uvadény. V praxi by
to znamenalo povinnost uvadét v odpovedi povinné nékteré prvky, které v kontextu GetFeaturelnfo
nedavaji smysl (naptiklad geometrie, jejiz pouziti je ve schématech INSPIRE povinné). VyuZiti
deédicnosti je ale celkové vyhodné, protoze nekteré prvky budou stejné ve vSech implementacich
operace, jiné budou timto zptisobem povinné a otevira se tim prostor k dal$imu rozsifovani odpovédi
na zaklad¢ lokalnich ¢i narodnich pozadavkl. Zakladem je schéma XML FeaturelnfoBase obsahujici
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rozsifitelny prvek member a zaroven importujici prvky ze schémat INSPIRE base ve verzi 3.3, GML
ve verzi 3.2.1 a GMD dle ISO TC 211. Ostatni schémata (pro potieby projektu ELF byla vytvotfena
roz§ifeni FeaturelnfoParcels a FeatureInfoAddresses) z tohoto schématu dédi a mohou byt nadale
dédéna (viz obr. 2).

FeaturelnfoBuilding

‘ FeaturelnfoCadastralParcelExtended ‘

Obr. 2: Pouziti dédi¢nosti pti struktuie odpovédi operace GetFeatureInfo

Ackoliv schémata XML podle INSPIRE nebyla piimo pouzita, nékteré z jejich features byly pouzity
jako vzor pro elementy odpovédi GetFeaturelnfo pro konkrétni témata.

2 Formatovani HTML odpovédi

Pro uzivatele GIS je zajimavejsi odpovéd’ ve formatu HTML. Jazyk HTML nemusi spliiovat nékteré
ze zakonitosti XML, proto bylo potfeba navrhnout strukturu HTML tak, aby bylo mozné mapovat
prvky XML do HTML v poméru jedna ku jedné. Nejprve byla navrzena pozadovana struktura HTML
(ptiklad je na obrazku 3) a poté je navrzena XSL transformace mapujici XML elementy do HTML
tagq.

Get Feature Info Response
Requested Layer: CadastralParcel
inspireld localld CP.2234350101
Namespace |CZ-00025712-CUZK_CP
AreaValue 311
beginLifespanVersion 011-08-26T21:38:59Z
nationalCadastralReference | 730475-6/1
otherReference Public remote access
Viewing cadastre

Obr. 3: Vystup ve formatu HTML pro parcely

V implementaci sluzby jsou pii pouziti hodnoty parametru INFO FORMAT=XML vracena data ve
formatu XML a pfi pouziti parametru INFO_ FORMAT=HTML je na tato data zavolana transformace.
Zavér

Odpovédi na dotazy na sluzbu bézici paralelné v nékolika riznych zemich je vhodné standardizovat.

Jako defaultni format je vhodné pouzit XML, protoze je dobie strojové Citelné a je mozné ho
jednoduse transformovat do jinych formati.

Tento prispévek byl podporen projektem SGS CVUT SGS16/061/OHK1/1T/11 ,, Rozsifeni
aplikacnich schémat INSPIRE pro narodni potreby *.
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Uvod

Ptispévek shrnuje postup GIS analytika pfi navrhu nového geografického informacniho systému (GIS)
sttedné velké organizace, ve které GIS vyuzivd az 1000 uzivateli. Jedna se o navrh systému
zalozeného na tiivrstvé architektute, kdy aplikacni (mapovy) server zprostfedkovava komunikaci mezi
databazi a prezentacni vrstvou (klientem) [1].

Vlastnimu navrhu pfedchéazi analyza soucasného stavu, kterd zahrnuje identifikaci procesti, zmapovani
pracovnich postupii uzivateli (workflow) a identifikaci potfeb. Tyto kroky je vhodné provadet
z pohledu prostorovych dat (geodat) a vazeb, viz kap. 2. V ramci syntézy v kap. 3. dochazi
k optimalizaci pracovnich postupti a formulaci pozadavki na novy GIS [2].
Zakladni faze vedouci k uspésnému navrhu nového GIS lze shrnout nasledovné:
e analyza soucasného stavu:
o identifikace procest,
o zmapovani pracovnich postup,
o identifikace potieb,
e analyza geodat,

e syntéza a vlastni navrh nového systému - definice pozadavkd.

1 Analyza soucasného stavu

Malokdy se GIS analytikovi postésti budovat novy GIS ,,na zelené louce®, tedy od zacatku, bez zatézi
a vazeb z minulosti. Ve vétSiné piipadi je nutno navrh nového GIS zasadit do redlii a podminek
organizace. Z toho divodu je nepostradatelna analyza soucasného stavu, ktera popisuje stavajici
hardware a predev§im pak GIS software a jeho funkcionality. Nelze zapominat na piipadné vazby
S jinymi informaénimi systémy, které mohou hrat v navrhu nového systému klicovou roli.

V ramci analyzy soucasného stavu jsou identifikovany hlavni procesy, které se lisi svym piistupem ke
GIS ¢i které nakladaji s riznymi prostorovymi informacemi. Nasledné jsou mapovany pracovni
postupy uzivatelti. K tomu Ize doporucit v zasadé dvé metody: fizené rozhovory s klicovymi uzivateli
GIS a dotaznikové Setfeni. Pracovni postupy je vhodné vizualizovat schematicky, napf. pomoci
programu Aris Express.

Na zakladé¢ zmapovani pracovnich postupti jsou identifikovany a formulovany zakladni potieby,
jinymi slovy pozadavky na novy GIS.
2 Analyza geodat

Spole¢nym jmenovatelem vSech analyzovanych procesti, workflow i potifeb jsou prostorova data
(geodata).

Pomoci analyzy soucasného stavu jsou definovana geodata, ktera jsou uzivateli organizace jiz aktivné
vyuzivana. V analyze potieb jsou identifikovana geodata, ktera uzivatelim schézi.

Prostorova data jsou v GIS stfedné velké organizace reprezentovana az stovkou mapovych vrstev.
Proto jsou geodata nejprve pro piehlednost rozdélena do kategorii, napt. dle zdroje dat. Vystupem
analyzy geodat je matice, kterd poskytuje zékladni prehled o procesech a jimi vyuzivanych datech.
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Obsahem matice miiZze byt napf. i objem geodat, frekvence aktualizace a dal$i parametry. Zvlastni
diraz vramci analyzy geodat je kladen na prostorova data, kterd jsou v ramci procesu editovana,
nebot’ editace prostorovych dat klade jiné pozadavky na GIS, zejména na databazi.

Kli¢ovymi otazkami, na které je potfeba odpoveédét v ramci analyzy geodat, jsou:
e Jaké typy Ci kategorie geodat jsou v ramci organizace vyuzivany?

e Jak jsou geodata vyuzivana napii¢ organizaci? Které kategorie geodat jsou vyuzivany ve
kterych procesech? Ktefi uzivatelé vyuzivaji které kategorie geodat a v jakych workflow?

e Kterd geodata jsou editovana? Jsou nékterd geodata editovana vice uzivateli soucasnée?

3 Syntéza a formulace poZadavku

Syntéza predchozich analyz a zjisténi vede k formulaci pozadavkii na novy GIS. V ramci syntézy
zjisténych informaci je kladen diraz pfedevs§im na vzajemné vazby jednotlivych procesti. Vazby jsou
mapovany z hlediska:

e uzivatell (kdo, kde a kdy do daného procesu vstupuje),

e geodat,

e informacnich systémd a aplikaci (s rozliSenim internich a externich).
Navrh pozadavkl by mél mj. obsahovat:

e pozadavky na vykon a dostupnost systému,

e pozadavky na bezpec¢nost systému,

e pozadavky na spravu systému (admin rozhrani).
Pti definici ¢asti a funkcionalit nového GIS Ize vyuzit myslenkovych map.
Zavér
Clanek shrnuje zékladni kroky, které je nutné projit pii navrhu nového GIS stiedné velké organizace
zalozeném na tfivrstvé architekture. Je vhodné zdiraznit, ze zcela zasadni fazi navrhu je analyticka
Cast (analyza soucasného stavu), ve které jsou definovany zakladni potieby uzivateld, jejich pracovni
postupy a vazby, z nichZ pak vyplyvaji pozadavky na novy systém. Prezentované zasady geneze
navrhu nového geografického informacéniho systému jsou nezbytnou teoretickou zakladnou konkrétni
ptipadové studie GIS pro Statni pozemkovy ufad.
Literatura
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Tento prispévek byl podporen projektem SGS CVUT cislo SGS16/063/OHK1/1T/11 , Inovativni
pristupy v oblasti geomatiky: sber dat, jejich zpracovani a analyzy “.
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Uvod

S fenoménem Big Data, IoT a nejriznéjSim zplsobem ulehCovani praci automatizovanym
¢i robotizovanym sbérem dat jde ruku vruce zvySujici se potifeba nasbirand data zpracovat do
pochopitelné informace. Bez vizualizace jsou data pouze nékde ulozena Cisla a text [1]. Pro prostorové
informace je prvni volba vytvofeni mapy. Papir ovS§em neni dostate¢né médium pro mapu k zobrazeni
tak dynamickych jevt jako jsou naptiklad pocasi, pritoky fek ¢i zména vlhkosti piidy. Pro podobné
jevy je nutnd pocitacova (digitalni) vizualizace. I kdyZ je mozné prenaSet kazdy den na CD, DVD,
Blu-ray, flash disku nova a nova data, v pfipadé vizualizace senzorovych dat je pfenos dat skrz sit

4

1 Pouzité technologie

1.1 Python

Pro zpracovani dat bylo vyuzito programovaciho jazyka Python 2.7 v 32bitové verzi, ktery spolu
s jazykem R a Java patii mezi nejlepsi a nejrozsitenéjsi jazyky pro zpracovani dat. Python byl vyuzit
Vv celém projektu pro predzpracovani dat, pro import dat do databaze, pro spravu webového serveru,
tak i pro tvorbu a obsluhu webové stranky (v kombinaci s HTML). Pro spravu (pfidavani, Cteni,
zménu, mazani dat) a filtrovani dat byl vyuzit rela¢né-objektovy databazovy systém PostgreSQL 9.4.
Diky vyuziti zakladni databaze bez nadstaveb a prostiednikt (middleware, napf. Esri ArcSDE) je
mozné vyuzit replikacni a synchronizac¢ni nastroje databaze. Aplikace vyuziva Python moduly Flask,
Psycopg?2, Folium, Vincent, json a time.

1.2 Senzory

Katedra geoinformatiky v Olomouci disponuje fadou senzoru od firmy Libelium. Konkrétné se jedna
0 modely WaspMote, Plag&Sense, Smart Environment a Smart Agriculture. Jednotlivé modelové fady
se lisi typy piipojitelnych ¢idel. V ramci projektu byly na zkoumaném tzemi zjistovany hodnoty
teploty, relativni vlhkosti, CO2, NO, vzdusnych polutantd, rychlosti vétru, smér vétru, mnozstvi
srazek a zbyvajici kapacity baterie.

1.3 Uzemi

Testovaci Gzemi se nachdzi na pozemcich v Olomouc, blizko Regiondlniho Centra Pokrocilych
Technologii a Materiald. Senzory jsou umisténé na experimentalnim poli pro zemédélské plodiny.
Senzory jsou rozmisténé napii¢ polem, podle vyzkumu Mgr. Hejlové [2]. Celkova plocha, na které
jsou senzory umistény, je kolem 70 000 m?. Od dubna 2015 do tnora 2016 bylo na poli umisténo
celkem 16 senzori. Jednalo se bud’ 0 nové umisténi, ¢i vyménu vybitého senzoru za nabity.

2 ReSeni
Senzory za 10 mésict ziskali téméf 1 000 000 udajii o pocasi. VSechny senzory posilaji data do jedné
brany (pfistupovy bod s databazi a pfipojenim k internetu), odkud jsou data ziskdvana pro aplika¢ni

databazi (slouzi i jako zaloha dat). Data byla z brany exportovana v textovém formatu CSV jako
textovy fetézec napt.:

297339, '2015-07-01 00:00:36', '1:382552190#N:1446#BAT:8#CA:19.35#CB:99.58'
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Tento textovy fetézec byl pomoci Python skriptu rozdélen a nahran do aplikacni databaze, tak aby
bylo usnadnéno filtrovani dat a odesilani do aplika¢niho serveru. Nasledné jsou data zobrazena
uzivateli na webové strance.[3]

Aplika¢ni server obsluhuje modul Flask. Spolu s modulem Psycopg2, Folium a Vincent tvoii hlavni
logiku aplikace. Flask podporuje Sablonovy systém Jinga? se kterym je mozné vytvaiet dynamické
webové stranky. Po zadani intervalu obdobi a pozadované veli¢in¢ do formuléfe, odesle Psygopg2
SQL dotaz do databaze. Databaze vrati konkrétni hodnoty veli¢iny z intervalu. Webovy server upravi
hodnoty &asové znacky ze standardu ISO 8601 do formatu UNIX. Casovou znacku ve formatu UNIX
potiebuje Vincent k vytvoreni grafu. Poté Folium vytvofi nahledovou mapu s umisténymi senzory,
které maji vyskakovaci okno tvofenym grafem hodnot (viz obr. 1).

& cC f localhost:
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|

&‘—1 1 : L

Obr. 1: Zobrazeni grafu teploty nad OpenSteetMap a leteckym snimkem z katedry geoinformatiky
Zavér
Aplikace pro vizualizaci senzorovych dat umoznuje s minimalni piedupravou dat velmi rychle
a efektivné zobrazit velké mnozstvi dat ze senzorii. Aplikace je naprogramovana v Python, ktery je
nejrozsifenéjsi programovaci jazyk pro GIS. Obsahuje nejen vlastni moduly pro praci s prostorovymi
daty (OGR/GDAL, Shapely, Fiona), ale je zakladni skriptovaci jazyk pro Esri ArcGIS, QGIS ¢i

GRASS GIS. Aplikace je dostupna na GitHub https://github.com/TomPohys. Na GitHub je dostupny
cely projekt, véetné zalohy databaze.
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Uvod

Tento ptispévek se zabyva analyzou souboru historickych map narodni ptirodni pamatky (NPP)
Ter¢ino udoli u Novych Hradu, resp. historickych fazi zameckého parku, s aktualnim mapovym
podkladem ZABAGED.

Z hlediska pamatkové péce vysledna mapa umoziuje uréeni nejzachovalej$iho stavu krajinného celku
a zaroven umérn¢ umoziuje lokalizaci jednotlivych dil¢ich zaniklych prvkd, jakymi jsou napf. cestni
sit), hranice lesa, vodotece, drobné stavby atd.

1 Tercino udoli

Ter¢ino udoli (Tereziino tdoli ¢i némecky Theresiental) je krajinny park a narodni pfirodni pamatka
v udoli ticky Stropnice nalézajici se cca 1 km od Novych Hrada. Park véetné staveb a krajinaiskych
prvki je chranén jako kulturni pamatka Ceské republiky, ¢islo USKP 35593/3-327 [1-3].

Jedna se o cenné Uzemi jak v pfirodnim slova smyslu, tak i ve smyslu umélecko-historickém a
krajinafském. Romanticky park byl zasazen do kulturni krajiny utvaiené jiz od sttedovéku, a proto ma
Sirokou skalu jednotlivych ,,vrstev*, které zanechali jednotlivi majitelé panstvi Nové Hrady. V rdmci
diplomové prace autorky na FA CVUT bylo potieba zpracovat pomérné podrobnou historickou resersi
parku a zorientovat se tak v téchto ,vrstvach®. Cilem prace pak byl navrh regenerace parku
s respektovanim historickych a krajindiskych hodnot.

2 Pracovni postup — zpracovani tematické mapy

Cilem bylo zpracovat tematickou mapu, ktera by zachycovala historicky vyvoj zajmové lokality, tzn.
zameckého parku v Tercin¢ udoli, az do soucasnosti. Tematicka mapa méla mapovy podklad pro
analyzu vyvoje zameckého parku.

Zpracovani probihalo v softwaru ArcGIS. Podklady tvofily rastrova podklady, tj. historickymi plany
parku z let pied 1794, 1796, okolo 1800, 1821, 1854, a dva mapové listy stavajici ZABAGED. Tyto
plany a mapy nejsou tvoreny na stejném geometrickém zdkladu a nelze je jednoduse skladat na sebe a
porovnavat, proto bylo nutné odbornéj$i zpracovani téchto map. S ohledem na dostupné mapové
podklady, kompozici a G¢el vysledné mapy bylo zvoleno vztazné méfitko 1 : 5000 a soufadnicovy
systém S-JTSK / Krovak EN.

Nejprve byl navrzen datovy model, podle kterého byla vytvofena geodatabaze mapovych prvki. Poté
byla geodatabdze naplnéna vybranymi prvky ze ZABAGED a dale georeferencovanymi rastrovymi
podklady. Pro jednotlivé mapové vrstvy navrzen spolecny znackovy klic. Na zavér byl proveden
export vysledné tematické mapy do formatu PDF, ktery umoznuje zachovat vrstevnatost souboru, a
jeji publikace na webu Laboratofe fotogrammetrie, Fakulta stavebni CVUT [4].

3 Vyznam mezioborové spoluprace

Georeferencované mapové podklady umoznily porovnani a analyzu stavi, resp. historickych fazi,
parku. Z hlediska pamatkové pée specializovana tematickd mapa umoznuje uréeni nejzachovalejsiho
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stavu celku a zarovenn umoznuje lokalizaci jednotlivych dil¢ich zaniklych prvki, jakymi jsou napf.
cestni sit, hranice lesa, vodotece, drobné stavby atd. Hlavni Casti historické analyzy byly nasledujici:

1. Lokalizace jednotlivych drobnych staveb a vyhlidek, které ukazuji historické plany,
V soucasném terénu.

2. Vyvoj cestni sité popisuje, jaké procento cestni sité se dochovalo v ptivodnim stavu, coz bylo
podstatné pro novy navrh cestni sité v uzemi.

3. Zalesnénost uzemi. Zajem z pohledu umélecko-historického je uvést park aspon v urcitych
momentech do stavu romantického parku tak, jak byl utvofen. Pfesny mapovy podklad
ukazujici hranici lesa dnes a v minulosti je pak padnym argumentem pii debatach
0 budoucnosti parku.

vevr

Zavér
Porovnani kompozice jednotlivych historickych fazi zameckého parku a jeho soucasného stavu

ukazalo, ze nejzachovalej$i kompozici je posledni faze historickych pland zr. 1854. Tento stav je
zaroven nejméné naroc¢ny k obnove.

V souvislosti s historickou analyzou vyvstava rovnéz otazka, jestli lze planum plné davéfovat, co se
tykéd veérohodnosti zachyceni stavu nebo jestli zakresleny stav byl viibec vybudovan. Tato otazka byla
stabilniho katastru (1826) a planu z roku 1821 vykazuji zfetelné odlisnosti ve vedeni cestni sité, i kdyz
je Casovy odstup mapovani zanedbatelny. Interpretaci starych map a plant je tedy nutné brat
s nadhledem, pfestoze vystup georeferencovanych mapovych podkladii mtize byt i velmi presny.
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Uvod

Problematika tykajici se generalizace neni V kartografii ni¢im novym, pfesto se jednad o téma stale
aktudlni. V ramci tradi¢ni kartografie byla generalizace vzdy zaloZena piedevsim na zkuSenostech a
schopnostech kartografa. V dnesni dobé& jsou snahy o jeji automatizaci, a tim o usnadnéni prace pfi
tvorbé map. Za timto ucelem jsou vytvareny nejriznéjsi generalizacni algoritmy a néstroje v riiznych
programovych prostfedi. Vzniklo tak uplné nové odvétvi pocitatoveé podporované generalizace.
V ném je vytvafena fada procesnich modelt, data jsou upravovana tak, aby vyhovovala pozadavkim
pocitatové logiky, a ovlivnén je i samotny sbér dat. Lidsky faktor je ale pti generalizaci stale zasadni,
pfesto dochazi k neustdlému pokroku pii automatizaci generalizace, a tim i1 castecné k jeji
objektivizaci. Cilem prace je vytvofit a ovétit funkcénost takového procesniho modelu uréeného pro
generalizaci &asti obsahu databaze DMU25 (Digitalni model uzemi 1 : 25 000), ktery by mohl slouZit
pro tvorbu digitalniho kartografického modelu DKM100 a nasledné jako podklad pro vyrobu
topografické mapy 1 : 100 000.

1 Vstupni parametry

Hlavni vrstvou vybranou pro tvorbu procesniho modelu, ktera bude generalizovana, byla zvolena
vrstva sidel. Vzhledem k tomu, Ze tato vrstva obsahuje pouze vektorova data v podobé bodd a
polygonti, byla pfidana také generalizace vrstevnic, pro demonstraci prace s liniovymi prvky.
V zavislosti na tom, Ze vysledek generalizace by mél byt vizualizovan v rdmci topografické mapy
1:100 000, byl ke stanoveni parametrii generalizace pouzit stavajici zna¢kovy kli¢ Topo-4-5 [1.].
Generalizace byla provedena v programovém prostiedi ArcGIS 10.3.1 ArcMap, vyuzity byly nastroje
ArcToolbox a nasledné byly vytvoieny procesni modely v Model Builder. Zvolena byla oblast okolo
mésta Olomouce odpovidajici mapovému listu topografické mapy M-33-095.

2 Postup generalizace

Nejprve byla vyzkousena fada moznosti, jak generalizaci vybranych vrstev provést. Vysledky byly
porovnany vzajemné mezi sebou, ale i vzhledem ke geometrii na stavajici topografické mapé
1:100000. Nasledné byla zvolena nejvhodnégj$i metoda a ta byla zpracovana v prostiedi Model
Builder jako procesni model. Je vSak tieba zdUraznit, Ze se jedna pouze o jednu z moznosti, jak data
generalizovat, téch je nekone¢né mnoho a lisi se v podstaté kartograf od kartografa. V dalsi ¢asti doslo
K vizualizaci generalizovanych vrstev pro topografickou mapu 1 : 100 000. Ta je zde predstavovana
pfifazenim znacek jednotlivym vrstvam. Tyto znacky byly taktéz vytvofeny v programovém prostiedi
ArcGIS 10.3.1 podle znackového kli¢e Topo-4-5. 1 pres existujici Ceskou lokalizaci, ArcGIS
neobsahuje tedy znakovou fadu Ceskych topografickych map. Z toho diivodu jsou nékteré znacky spise
ptiblizné. Na zavér byla provedena komparace se stejnymi vrstvami DMU100 (Digitalni model uzemi
1:100 000).

2.1 Generalizace sidel

U generalizace sidel bylo vychazeno z vrstvy budov (a_bud_a) a vrstvy zastavby (a_zasl_a). V prvni
fazi byl proveden vybér prvki podle toho, které z nich na topografickych mapach patii do kategorie
sidel, a to jak z vrstvy budov, tak z vrstvy zastavby. Tyto vybrané prvky byly nasledné rozdéleny do
skupin, podle toho jak budou pozdé&ji generalizovany a vizualizovany. Vzniklo tak pét samostatnych
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vrstev, pro které byly zvoleny generalizani procesy, jez vedly k vytvofeni procesnich modelt.
Vysledkem bylo opét nékolik vrstev, které byly vizualizovany a pfipraveny k harmonizaci.

Obr. 1: Ukazka paivodni vrstvy sidel DMU25, ukazka generalizované a vizualizované vrstvy sidel,
ukézka vrstvy sidel DMU100

2.2 Generalizace vrstevnic

Generalizace vrstevnic byla provadéna na zakladé podobného principu jako generalizace sidel, avSak
vychazeno bylo z vrstvy vrstevnic (a_vrst_l) a vytvofen byl pouze jeden procesni model. Opét vzniklo
nekolik samostatnych vrstev, jez byly nasledn€ vizualizovany.

Obr. 2: Ukazka pavodni vrstvy vrstevnic DMU25, ukazka generalizované a vizualizované vrstvy
vrstevnic, ukazka vrstvy vrstevnic DMU100

Zavér

Vysledkem prace jsou tii procesni modely, kdy prvni slouzi k vybéru prvka z vrstev sidel, jez budou
nasledné generalizovany. K tomu je poté ur¢en model druhy. A model tieti generalizuje vrstevnice.
Generalizace probihd zcela automatizované na zaklad€ prfedem stanovenych parametrti. Avsak
rozhodné nemizeme tvrdit, Ze by byl cely proces zbaven subjektivity. Kazdy vybér parametru byl
provadén na zakladé objektivnich i subjektivnich analyz jednotlivych generaliza¢nich funkci a tvofil-li
by tyto modely nekdo jiny, miizeme piedpokladat, Zze by v n€kterych ptidech mohl volit jiné hodnoty
(parametry funkci) nebo i funkce jiné. Dale je nutné si uvédomit, ze vysledek neni ani zdaleka
dokonaly. Nejen, ze je zapotiebi jej vizualizovat, je tfeba i znaéné harmonizace. Dulezité také je, Ze
vzniklé modely byly vyrazné pfizplsobeny oblasti, jez podléhala generalizaci. Pfi jejich aplikaci na
jinou lokalitu by bylo nutné je upravit na zakladé rdzu nové krajiny. Veéfim, Ze automatizace
generalizace zna¢né usnadnuje cely proces, avSak existujici vypocetni algoritmy nejsou zdaleka na
takové Grovni, aby mohla byt generalizace zbavena lidského faktoru. Proto bych tvorbu procesniho
modelu brala jako zéklad, na kterém budou stavény dalsi generalizacni kroky.
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Uvod
Préce se zabyva analyzou a srovnanim ptestupkt evidovanych v databazi Méstské policie Kolin v roce
2010 a poslednich ¢tyfech mésicich roku 2015. V praci je popsan cely proces vedouci k tvorbé téchto

analyz, ktery zahrnuje predevSim tvorbu nové struktury databaze, harmonizace dat, geokodovani
prestupkil a Samotné analyzy. Pro ty je vyuzita pfedev§im metoda jadrovych odhada.

1 Data a jejich zpracovani

Hlavnim vstupem této prace byla data z databaze MP Kolin. Jiz samotna struktura databaze vSak
neodpovidala pozadavku pozdéjsiho automatizovaného zpracovani a proto bylo nezbytné vytvorit
zcela novou strukturu této databaze a naplnit ji daty. I samotné zdznamy v databazi neodpovidaly
pozadavku automatizovaného zpracovani. A to pfedev§im malou standardizaci zapisu a chybami, které
se v nich objevovaly. Tyto nedostatky by vedly ke zhor$eni kvality geokddovani a k chybam u analyz.
A proto z téchto diivodl byla provedena i celkova harmonizace dat.

Poslednim dtlezitym krokem, ktery predchazel samotné analyzy, bylo urceni soutadnic pfestupku na
zakladé uvedené adresy, tedy geokodovani. To bylo v tomto ptipadé provedeno s vyuzitim programu
GeoCoder [1], ktery ve svém nastaveni umoziuje randomizaci vysledku pfi nejednoznaéném uréeni
mista. Vysledek byl nasledné ovéfen kontrolnimi vzorky (nejhor$imi a nahodnymi), které jasné
ukazuji, Ze az na vyjimeéné ptipady, geokodovani probéhlo spravné (u dat z roku 2010 byla Gispésnost
90% u nejhorsiho vzorku a 100 % u vzorku ndhodného).

2 Analyzy

U analyz se prace zaméfuje predev§im na prostorovy aspekt piestupki. Opomenut v8ak nebyl ani
Casovy aspekt, ktery je v praci zastoupen grafy studujicimi vyvoj Cetnosti agregaci prestupkd do
jednotlivych standardizovanych hodin, dnd v tydnu a mésict.

Prostorovy aspekt prestupkd je nejprve analyzovan celkové pro vSechny kategorie prestupkil.
Prikladem takovéto analyzy je vypocet Indexu kriminality pro grid 100x100 (u tohoto indexu se bézn¢
pouzivaji data o po¢tu obyvatel, ty jsou, ale v tomto pfipad¢ z divodu jejich nedostupnosti nahrazena
daty o poctu bytl z evidence RSO) a jeho srovnani s celouzemnim prumérem.

V dalsi casti se jiz prace vénuje jednotlivym kategoriim ptestupkti oddélené. Tyto kategorie byly
vybrany na zaklad¢ konzultaci s MP Kolin. Nutné vSak bylo také zohlednit ¢etnosti jednotlivych
kategorii. Zvoleny byly tyto kategorie: Vzbuzeni vefejného pohorSeni, Znecistovani vetejného
prostranstvi, Nepovolené reklamy, Prestupky proti majetku, Parkovani v zakazu zastaveni a Zakazu
vjezdu.

Pro vyhodnoceni téchto kategorii je v praci vyuzito metody jadrovych odhada, ktera byla zpracovana
na zéklad¢ doporuceni vychazejictho z Metodiky identifikace anomalnich lokalit kriminality pomoci
jadrovych odhadu [2]. Zvlastni pozornost je pak vénovana volbé dosahu vyhlazovaci funkce, ktery ma
kli¢ovy vyznam pro vysledek analyz. Tento parametr byl, v tomto ptipadé¢, stanovovan z vhodného
nasobku primérné vzdalenosti mezi dvéma nejbliz§imi body u dané kategorie piestupkdl.
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JADROVY ODHAD PRESTUPKU VZBUZENi VEREJNEHO POHORSENI
v Kgll’né v 9.-127 mésici v letech 2015 a 2010

Qdhad &etnosti
prestupkii
na 100 m?

utor: Roman SIWEK 2/2018

Zdroj dat: WMS-ZM10,MP Kolin
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Parametry odhadu: Dosah - 150 m, Viyhlazovaci funkce - kvarticka. Velikost bunky - 10 m. Zobrazeno 20 % nejvyssich hodnot. community

Obr. 1: Jadrovy odhad pfestupkl Vzbuzeni vefejného pohorseni v Kolin€ v 9.-12. mésici v letech
2015a 2010

S vyuzitim metody jadrovych odhadt byla také srovnana odpovidajici obdobi z roku 2010 a 2015.
Tato analyza byla nasledn¢ vizualizovana s vyuZzitim bipolarni stupnice, jeZ umoziiuje porovnani
zmény odhadu poctu ptestupkll a zmény jejich rozmisténi v prostoru. (viz obr. 1).

v

Zavér

Ackoli se vysledky jednotlivych kategorii vyrazné lisi, nékolik lokalit, jako naptiklad centrum mésta,
sidlisté na ulici V Kasarnach a nadrazi Kolin, opakované vykazuji zvySenou hodnotu poctu prestupk.
Za nejrizikovejsi pak 1ze oznacit praveé okoli vlakového nadrazi Kolin.

Vysledky této prace byly predany MP Kolin tak, aby ziskané informace alespon ¢aste¢né prispély
K lepSimu zacileni prace méstské policie a tedy ke zlepSeni bezpe€nostni situace ve mésté.
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Uvod

Na tizemi Ceské republiky se nachazi velké mnoZstvi historickych pamatek tvofenych zejména hrady
¢i jejich zficeninami, tvrzemi a zdmky rizného stafi, stavebnich slohti ¢i zachovalosti. Stav, v jakém
se hrady resp. jejich zficeniny dochovaly, je podminén jejich polohou a ptfedevSim historickym
vyvojem. Historicky vyvoj hradl odrazel ménici se potfeby ¢i finan¢ni moznosti majitelti v pribéhu
veékl a stejné tak jako se menil hrad samotny, dochazelo i k proméné jeho funkce. Vétsina hradl
vznikala ve stitedovéku jako sidla panovnika ¢i Slechty, ale také z dtivodu potfeby opevilovat, chranit a
branit Gizemi pfed nepfitelem. To byl také jeden z divodu jejich poskozeni, upadku a pro nékteré
uplného zaniku.

Rozséhlost historického objektu je dilezitym geometrickym kritériem. Tento pfispévek se veénuje
navrhu a popisu kritérii pro posouzeni rozsahlosti zficenin. Obecné je uvadeéno, ze nejrozsahlejsi
hradni zficenina v Cechach je Rabi; ziicenina hradu Rabi je proto zatazena mezi hodnocené objekty. V
literatuie se setkavame také s tvrzenim, e nejrozsahlejsi ziceninou v CR jsou Hukvaldy, popt. Ze
Helf$tyn méa nejdelsi délku hradebnich zdi v CR. Z hlediska historického, kartografického ¢&i
turistického se nalezeni nejrozsahlejsi hradni zficeniny na nasem uzemi jevi jako zajimavy a doposud
nikym netfeSeny problém. Pro analyzu bylo vybrdno celkem 15 ziicenin (Bezdéz, Boskovice,
Cornstejn, Diveéi Kémen, Helfenburk, HelfStyn, Hukvaldy, Klenova, Kunéticka hora, Landstejn,
Lichnice, Potstejn, Rabi, Svojanov a Velhartice).

1 NavrZena kritéria

Rozséhlost zficeniny ¢i zbytkll historického objektu je obtizné definovany pojem. Zvlaste pii veétsi
rozloze daného objektu nemusi byt patrné, ktera ¢ast je nedilnou stavebni soucasti. V souc¢asné dobé
neexistuje jednotné kritérium, pomoci kterého by bylo mozné rozsahlost zficeniny (resp. historického
objektu) definovat. Proto bylo navrzeno n¢kolik geometrickych kritérii, pomoci kterych lze rozsahlost
zficeniny zhodnotit, a zaroven jsou uplatnitelna v béznych GIS.

1.1 Zakladni kritéria

Mezi zakladni kritéria pro zhodnoceni rozsahlosti zficenin byla zatazena celkova plocha zficeniny,
délka hradeb a obvod hradeb zficeniny.

Kategorie celkova plocha zahrnuje cely areal zficeniny tj. zastavéné plochy, plochy nadvoii a
neplodné pudy. Hranice polygonu byla vedena po vngjs$i hran¢ obvodové zdi. Na zakladé tohoto
kritéria nabyvaji fidce zastavéné arealy srozsahlym pasem opevnéni velkych hodnot plochy
neodpovidajici skutecnosti, nebot’ znacnou cast plochy areélu tvoii neplodna ptida.

Do kritéria obvod hradeb byly zahrnuty hradby nachazejici se po obvodu hradniho arealu, které tvofi
vn&jsi hradni opevnéni. Vektorizovana linie byla vedena stfedem obvodové zdi. V pripade, Ze byla
soucasti hradby budova ¢i v€z, vedla linie po jejim obvodu. Kritérium znevyhodiiuje konvexni
polygony oproti nekonvexnim, kruhové oproti obdélnikovym.

Do kategorie délka hradeb jsou navic oproti pfedchozimu kritériu zapocitany také hradby, nachazejici
se uvnitt hradniho aredlu. Vektorizovana linie je opét vedena stfedem zdi. Pokud je soucésti hradby
budova ¢i véz, vede vektorizovana linie po jejim obvodu.
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1.2 Dopliikova Kkritéria

Pfi navrhu kritérii bylo teba také zohlednit prostorové ¢lenéni zficeniny, charakteristiky terénu, kde
byl hrad vybudovan (nedostupné ¢i neobyvatelné ¢asti) ¢i historickou funkci (obytna, obranni,
hospodaiska funkce). Jako doplikova kritéria byly navrZeny kategorie zastavéna plocha, plocha
hradniho jadra a predhradi, plocha neplodné ptidy a plocha nadvofi.

1.3 Relativni Kritéria

Zajimavy indikator rozlehlosti pfedstavuji také relativni hodnoty, které blize popisuji analyzovany
objekt. Do této kategorie byly zafazeny: tvarova charakteristika arealu indikujici protahlost ¢i
pravidelnost objektu, maximalni vyskovy rozdil v arealu zjistény pomoci DMR 4G/5G, relativni
zastavéna plocha, relativni obvod hradeb, relativni plocha jadra, relativni plocha ptedhradi a relativni
plocha neplodné ptdy.

2 Data

Vypocet urcujici rozlohy jednotlivych kategorii prob&hl nad zvektorizovanymi daty pofizenymi nad
nekolika typy vstupnich dat. Navrzena kritéria jsou pouzitelnd, pokud existuji data s vysokym
prostorovym rozliSenim, na kterych je patrné vymezeni historického objektu.

Pro zhodnoceni soucasné rozlohy ziicenin bylo jako primarni datovy podklad pouZito Ortofoto CR.
Uzemi kazdé ziiceniny je z &asti pokryto naletovym porostem & vzrostlou zeleni, dochazi tak k zakryti
zejména nizsiho Ci zbytkového zdiva. Z tohoto diivodu mohou byt nékteré ¢asti ziicenin na Ortofotu
CR tézko rozpoznatelné, nebot’ prostorové rozlideni ortofota je 0,25 m. Pro lepsi rozliseni jednotlivych
Casti zficenin a zptfesnéni byl pouzit dal§i mapovy podklad. Terestricky zamétené geodetické plany
predstavuji jeden z nejvhodnéjSich datovych zdrojii diky jejich podrobnosti. Hlavni nevyhodou je
jejich neaktualnost, proto znazornény stav objektu nemusi korespondovat se stavem souc¢asnym. Pro
urceni vyskovych charakteristik celého aredlu ziiceniny byl pouzit DMR 4. a 5. generace.

Pro zhodnoceni historické rozlohy hradt byly pouzity historické plany z riznych publikaci — pfevazné
Durdik (2009). Tento typ dat nevznikl zaméfenim objektu, proto ho nelze povazovat za kartograficky
produkt. Vétsinou jsou vysledkem védeckého (zejména archeologického) prizkumu zbytkd hradu a
opevnéni a nasledné rekonstrukce predpokladaného historického stavu.

Zavér
Na zaklad¢ provedené analyzy jsou dosazené vysledky rozdéleny na soucasny resp. historicky stav a
podle vyse navrzenych kritérii. Nad zakladnimi kritérii dosahuje nejvyssich hodnot ve vSech tfech

kategoriich hrad Potstejn, ktery tak s celkovou rozlohou 3,4 ha miZeme z historického hlediska
oznacit za nejrozsahlejsi hrad.

Po provedeni analyzy nad zakladnimi kritérii dosahuje nejvétSich hodnot ve vSech tiech kategoriich
ziicenina hradu HelfStyn, kterou tak splochou 1,9 ha miZeme v soudasnosti povaZovat za
nejrozsahlejsi hradni ziiceninu na naSem Uzemi. Na druhém mist¢ se umistila zficenina hradu
Hukvaldy, celkova plocha hradniho arealu &ini 1,5 ha. Na tizemi Cech miizeme za nejrozsahlejsi
zficeninu povazovat Kunétickou horu s celkovou plochou hradniho arealu 1,7 ha. Tim byl vyvracen

vvvvv
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Uvod

Trojrozmérné virtudlni modely vyznamnych historickych budov jsou v dne$ni dob€ jiz pomérné
obvyklé. Piitom se vétSinou jedna o manualné vytvofené modely, které tviirce bod po bodu
rekonstruoval v CAD softwaru a které zachycuji pouze zajmovy objekt. Pro vetejnost by ale mohly
byt zajimavejsi a ptinosnéjsi 3D vizualizace obsahujici kromée hradu, zdmku, ¢i jiné vyznamné budovy
také jeji okoli, tedy krajinu a zastavbu, kterd pamatku obklopuje. Velmi efektivni metodu 3D
rekonstrukce zastavénych oblasti pfedstavuje procedurdlni modelovani s vyuzitim tvarové gramatiky.

1 Piibuzné prace

Proceduralni modelovani architektury je zaloZeno na produkénich systémech, jakymi jsou naptiklad
gramatiky definované americkym lingvistou Noamem Chomskym. Zatimco Chomského gramatiky
vyuzivaji mnozin symboli k tvorbé fetézct dle definovanych pravidel, tvarové gramatiky pracuji
gramatiky byly poprvé popsany Georgem Stinym a Jamesem Gipsem v roce 1971 [1]. Gramatika
CGA (Computer Generated Architecture), ktera byla primarné navrzena pro modelovani architektury,
byla potom piedstavena naptiklad v ¢lanku Miillera a kol. v roce 2006 [2], ktery obsahuje také popis
jeji implementace v ramci nového softwaru nazvaného CityEngine.

Tvorba 3D modelu historického stavu krajiny je obvykla v archeologii. Naptiklad Haegler a kol. [3]
prezentuji nékolik ptikladd vyuziti tvarové gramatiky CGA a aplikace CityEngine pro tcely 3D
Pompeji a projekt Rome Reborn, ktery zobrazuje Rim ve 4. stol. n. 1. Dale napi. Calogero a kol. [4]
popisuji vyuziti CGA pro rekonstrukci vzhledu vychodniho kiidla Louvru na zakladé alternativnich
nerealizovanych navrhd. Dalsi prace nevyuzivaji ptfimo tvarovou gramatiku CGA, ale nasazuji vlastni
metody proceduralniho modelovani. Prikladem mohou byt prace Rodriguese a kol. [5], ktefi popisuji
3D rekonstrukei fimskych domi na nalezisti Conimbriga v Portugalsku nebo Laycocka a kol. [6].

2 Proceduralni modelovini historického stavu zastavénych oblasti v CR

Zdrojovymi daty pro proceduralni modelovani jsou 2D data, tedy georeferencované rastry starych map
a jejich vektorova podoba. Rastrova data jsou vyuzita jako textura na digitalni model terénu, ptidorysy
budov vzniklé vektorizaci potom slouzi jako vychozi (pocatecni) tvar pro aplikaci proceduralnich
pravidel. Obvyklymi mapovymi podklady jsou v naSem ptipadé cisaiské povinné otisky stabilniho
katastru 1 : 2880 a prvni vydani Statni mapy 1 : 5000 — odvozené (SMO-5). Rekonstrukce sou¢asného
stavu pro porovnani miize byt zaloZena na puadorysech budov z RUIAN. Pro zachyceni vyskového
¢lenéni je vyuzivan Digitalni model reliéfu 4. nebo 5. generace poskytovany Ceskym tiadem
zemémeétickym a katastralnim. Ten sice zachycuje vice ¢i méné soucasny stav terénu, je ale vyrazné
presnéjsi nez terén rekonstruovany na zakladé vyskopisu starych map, naptiklad SMO-5. Pokud tedy
nepiedpokladame, Ze ve zpracovavané oblasti doslo k velkym zménam terénu, jedna se o nejvhodnéjsi

podklad.

Vlastni proceduralni modelovani zastavby spociva v ptifazeni piedem ptipravenych soubord pravidel
pudorystim budov. V prubehu testovani bylo vyzkouseno nékolik vlastnich souborti pravidel. Ty by
pfitom mé&ly byt aplikovatelné na zastavbu v rtiznych &astech Ceské republiky a v rtiznych obdobich.
Proto bylo nakonec rozhodnuto vytvaret spiSe méné detailni modely budov a navrhnout soubor
pravidel tak, aby byla mozna i pfipadna pozd&jsi ruéni editace parametrii podle archivnich fotografii a
kreseb. Vzhledem k tomu, Ze je podkladem procedurdlniho modelovani stard mapa, nemame
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samoziejmé k dispozici udaje o vyskach vSech budov. Piedstavu o vySce zastavby je mozné ziskat
opét z archivnich fotografii. Budovam, které na nich nejsou viditelné, je potom pfifazena vyska
nahodna s ur€itou pravdépodobnosti. Podobnym zplisobem je pfifazovan i materidl a tvar stfech ¢i
barva fasady.

Obr. 1: 3D scéna véetné vrstvy archivnich fotografii

Zavér

Procedurdlni modelovani pfedstavuje efektivni metodu 3D rekonstrukce historického vzhledu
zastavénych oblasti a je vhodné zejména pro modelovani bézné zastavby. Vyznamné budovy, jako
jsou hrady, zamky nebo kostely, je potom vhodnéj§i modelovat ruéné¢ v bézném CAD softwaru.
ZkuSebni scéna na obr. 1 byla vytvofena s pomoci programu CityEngine, tvarové gramatiky CGA a
vlastniho souboru pravidel, vysledek je publikovan s vyuzitim modernich webovych technologii
HTML5 a WebGL. V ramci scény jsou zobrazeny také nahledy archivnich fotografii, po kliknuti na
fotografii se zobrazi dodatecné informace a odkaz na foto v originalnim rozliSeni. Scéna tak jiz neni
pouze vizualizaci, ale ma také informacni hodnotu, protoze obsahuje atributovd data vztazena
k jednotlivym fotografiim.
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Uvod

Maloformatova letecka fotografie (SFAP) je na FZP UJEP vyuZivana pro sledovani zmén krajiny a
v posledni dobé i k identifikaci reliktt zaniklého osidleni v Krusnych horach. V rameci ptispévku bude
tato metoda prezentovana na zajmové oblasti Flaje. Na podzim 2015 byla ptehrada témét z poloviny
vypusténa a poprvé po vice jak padesati letech se objevily relikty ptivodniho osidleni (budovy, mosty,
cestni sit)). Celd zajmovéa oblast byla metodou SFAP nasniméana z nékolika vySkovych trovni. Ze
ziskanych dat byla provedena identifikace relikti sidel a vyhodnocena pfesnost ziskanych
prostorovych dat.

Cilem prace bylo zaméteni vlicovacich bodt, které pozdéji slouzily k ur¢eni métitka vysledného
fotogrammetrického vyhodnoceni. Tyto body byly rozmistény po bichu a zméfeny metodou GPS-
RTK s piesnosti na 1-2 cm. Nasledné letecké nasnimani celé oblasti ze tii vyskovych trovni (300, 600
a 1000 m). Tvorba digitalnich modelu povrchu metodou (Structure from Motion) a vyhodnocena jejich
pfesnost a kvalita. Interpretace vSech ziskanych dat pomoci webové aplikace.

Obr.1: Vysledné ortofoto nasnimané z vysky 600 m v¢etné planu letu a polohy vlicovacich bodu

1 Postup prace a pouZzité metody

Snimkovani bylo provedeno z n€kolika vyskovych trovni — 300m, 600m a 1000m. Nalet ze 300m byl
proveden pouze pro oblast zaniklé obce Flaje za ucelem tvorby podrobného ortofota a 3D modelu,
které budou dale vyuzity pro studium zmén krajiny. Vyska 300m je nejnizsi letova hladina, ve které se
mohou mala letadla pohybovat. Nalet z vysky 600m mél za cil vytvotit ortofoto a 3D model celé vodni
nadrze Flaje a ptilehlého okoli a nalet z 1000m byl cilen pouze na ovéteni funkénosti technologie i
z takovéto vysky. Cela oblast byla pfed snimkovanim fadné zavlicovana a do oblasti snimkovani bylo
stabilizovano celkem 31 vlicovacich bodi ve formé¢ kiizl, ter¢l a znacek vytvofenych znackovacim
sprejem. Vsechny body byly zaméfeny metodou GPS-RTK.
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Obr. 2: Ukazka nezpracovaného snimku pofizeného z vysky 600 m

Zpracovani fotografii bylo provedeno v prostfedi PhotoScan od firmy Agisoft. Vysledné ortofoto a
digitalni model povrchu jsou dostupné prostfednictvim internetovych stranek projektu. Dulezitou
soucasti 3D modelovani je kvalita a pfesnost vyhodnoceni. Odhalené biehy podél piehrady byly
méteny metodou GPS-RTK s vice nez 90 bodi pouzitych jako "etalon" data. Rozdily vypocitané
z méfeni GPS a z digitalniho modelu povrchu odvozené od SFAP byly podrobeny geostatistické
analyze. NejlepSich vysledkl bylo dosazeno v nadmoiské vySce 300 m, kde Root Mean Square
(RSME) a dalSi geostatistické ukazatele vykazovaly vysokou piesnost vyslednych dat. Tti hlavni
atributy chyb modelu byly vyhodnoceny a testovany s pouzitim ArcGIS 10.3.1 software.

Zavér

Pro identifikaci zaniklého osidleni v Cesko-némeckém pohrani¢i bylo pouZito sbéru dat
prostiednictvim maloformatové letecké fotografie (SFAP). Snimkovani bylo provedeno z nékolika
vyskovych urovni — 300 m, 600 m a 1000 m. Nalet ze 300 m byl proveden pouze pro oblast zaniklé
obce Flaje za ucelem tvorby podrobného ortofota a 3D modelu. Rozdily vypocitané z méfeni GPS a
z digitalniho modelu povrchu odvozené od SFAP byly podrobeny geostatistické analyze. Nejlepsich
vysledki bylo dosazeno v nadmoiské vySce 300 m, kde Root Mean Square (RSME) a dalsi
geostatistické ukazatele vykazovaly vysokou pfesnost vyslednych dat. MoZnost prizkumu takovych
oblasti se objevi jen parkrat v ramci existence vodni nadrze (v tomto piipad¢ poprvé od roku 1960),
proto tyto data budou dale vyuzita archeology, hydrologickymi odborniky a Sir§i vefejnosti. VSechna
zpracovavana data jsou publikovana jako mapova sluzba (mapova vrstva do GIS) a jako interaktivni
mapova aplikace.

Webova aplikace je k dispozici na univerzitnim portalu http://fzp.maps.arcgis.com/home/.
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