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CO SE DOZVITE

- na jaké standardy distribuce map streamované sluzby navazuji
- 0 jejich technologickém pozadi

- o vyhodach a nevyhodach jednotlivych distribucnich kanalii



WEBOVA MAPOVA SLUZBA

- souhrn standardu pro transfer mapovych obrazu internetem

. komunikace klient-server

- platformni nezavislost a interoperabilita datovych formatu

- pojednavano o rastrovych
mapovych obrazech
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MOZNOSTI TRANSFERU MAPOVYCH OBRAZU PO SiTl

KONVENCNI MAPOVE SLUZBY
- nedilnou soucasti infrastruktury prenosu mapovych obrazu

- standardy konsorcia OGC, implementovany do norem

Dulezitou pro evropsky prostor
se stala smérnice INSPIRE.
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e |0, R - interoperabilita dat, jejich
: g /v hospodarné pofizovani a sprava

- harmonizace dat a prunik
globalnich standardui s
narodnimi legislativami




KONVENCNI MAPOVE SLUZBY

WMS
- chronologicky prvni a zaroven nejuzivanéjsi standard
- velmi Siroka implementace a softwarova podpora

- ,on demand’ data - mapa generovana,na prani’

WMTS

nizké

rvos rozliSeni

- obdoba WMS, prinasi dlazdicovani

- data jsou predem pripravena ve formeé
dlazdic (tile matrix)

rozliSeni

- slabsi podpora (zejména pro vytvareni
WMTS; cteni lépe)

uroven 2




VYHODY A NEVYHODY

WMS
- kompozicni volnost
- kresebné  ista’ a presné oriznuta oblast dle pozadavku

- vysoka narocnost na serverovy cas pri zpracovani pozadavku
zahrnujiciho mnozstvi datovych vrstev
— zvyseny cas odezvy sluzby

WMTS

- limitujici,skokova méritka’

- nemoznost dlazdicovat vSechna data

- rychlejsi odezvy diky absenci generovani a prevzorkovani obrazu



KDY (NE)POUZIT WMTS

- obecné ve chvili, kdy Ize odhadnout miru uziti datové sady

- pro jiz hotova rastrova dila, prip. s novou rasterizaci

. nevadi-li skokova meéritka

- jsou-li data poskytovana v malém mnozstvi CRS

- nehodi se v pripadé dat dynamickych nebo kratkoperiodicky
aktualizovanych



STREAMOVANE MAPOVE SLUZBY

- kontinualni datovy tok namisto jednotlivych mapovych obrazii
- analogie s videoprenosem (UDP apod.)

- plynula zména mapy v zavislosti na ovladani v klientu

- pro nizkobitova i pInobarevna data (originalné rastry)

- pro statické rastry i data s kratkym intervalem aktualizace



TECHNOLOGIE NA POZADI

- streamovani ma usporit ¢as, datovy tok a naroky na vypocetni vykon

- vhodny datovy nosi¢ by mél splnovat nékolik podminek:
- podporuje rychlou, efektivni a nenaro¢nou kompresi dat;

- podporuje ulozeni vicenasobnych vrstev v ramci jednoho souboru;
- podporuje ulozeni geoinformaci do hlavicky souboru;

- umoznuje nacitani dat z malé casti rozsahu obrazu bez nutnosti
nacitat cely obraz.

- splnuji obecné formaty s wavelet (vinkovou) kompresi

- ECW, JPEG2000



OBRAZOVE FORMATY S WAVELET KOMPRESI

- vyvinuty specialné pro ukladani dat leteckého snimkovani a DPZ
- pouzitelné vseobecné, vyhody se projevi u vyssich bit. hloubek

- sofistikovana wavelet (vinkova) komprese

- Cista data bez nezadoucich artefaktt

- vysoké kompresni poméry20:1az50:1,
pouzitelné vysledky i u vyssich

- ECW (Enhanced Compression Wavelet)
- JPEG2000
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OBRAZOVE FORMATY S WAVELET KOMPRESI

- uzita diskrétni vinkova transformace
- konvoluce signdlu s vhodné zvolenou vinkou - koncept korelace

- vypocetné daleko méné narocna oproti JPEG kompresi,
mnohem p¥riznivéjsi pomér stupen komprese : spotrebovana RAM

- moznost dekddovat jen ¢ast obrazu, jen urcité vrstvy apod. (ECW)

- nevyhodou je zatizeni licenénimi podminkami
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ECWP

- Enhanced Compression Wavelet Protocol

- protokol-standard pro poskytovani dat ulozenych ECW formatem
formou datového streamu

- dokaze nahradit celou WMS nebo WMTS sluzbu jedinym ECW
- obdobné nad formatem JPEG2000 protokol JPIP

- prenos probiha protokolem ecwp://, neni tireba uziti UDP apod.,
které mohou byt blokovany



OTDF

- Optimized Tile Delivery Format
- tile matrix vytvareny dynamicky z podkladovych dat
- mozaika rastrovych dat v pouhé dvojici soubora na disku

- pro vytvoreni OTDF se pouzivaji rastry v béznych formatech
(PNG, JPEG, ale i JPEG2000, ECW, MrSID ¢i rizné kombinace)

- pri dotazu na mapovy obraz se vybere z prislusného mista a vrstvy
mapova,dlazdice’

- prenos probiha standardem ImageX

14



ODEZVY A RYCHLOSTI

- uspora predevsim v generovani tile cache

- jedno z pasem ortofotomap Ceské republiky o rozliseni 0,5 m:
— cca 70 souboru ECW o ~300 MB
— OTDF/ECWP mozaika
-4 jadra, 4 GB RAM — 4,5 az 5 hodin

- pri generovani standardnich dlazdic 256x256 px JPEG nebo PNG
srovnatelné izemi — nékolik dni

- dalsi uspora v daleko nizsi rezii diskového prenosu
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ODEZVY A RYCHLOSTI

- nacteni dat mapy:
- klientska aplikace o rozméru displeje FullHD
- ortofotomapa nebo jina plnobarevna data

-WMS — nékolik sekund
-WMTS — zhruba 1-2 sekundy

- ECWP — stovky milisekund az sekunda

- zavislost na stupni priblizeni a na poloze v ramci rozsahu
webové mapové sluzby
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ODEZVY A RYCHLOSTI

Skutecné odezvy mapovych sluzeb zavisi na mnoha faktorech.

- struktura pouzitych dat
(vrstvy, datové typy)

- velikosti pozadované oblasti a nastaveni generalizace vrstev
(pocet uzlli vektoru, pocet dlazdic, diskovy prenos)

- pouzity hardware serveru a jeho uzivatelské vyuziti
(pocet uzivatelu, graficky vykon)

- vytizeni datového spojeni mapového serveru s paterni siti
(nemélo by mit vliv; pripojeni klienta)
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ZAVEREM

- WMS/WMTS - oblibeny a siroce uzivany standard s mnoha vyhodami
- delsi odezvy WMS z vétsi casti resi WMTS
- WMTS jsou rychlé, podpora software a aplikaci zatim slabsi

- prekazkou muze byt dlouha doba potrebna ke generovani tile cache

- streamované sluzby jsou rychlé, vhodné pro plnobarevna data

- nevyhodou ne zcela dokonala platformni nezavislost a
nutnost instalace klienta nebo modulu plug-in (pro CAD/GIS zdarma)

- rozsireni moznosti konzumace obrazovych dat distribuovanych
internetem o rychlé a méné nakladné standardy
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